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BQ TAI NGUYEN CONG HOA XA HOQI CHU NGHIA VIET NAM
VA MOI TRUONG Djc ldp - Tu do - Hanh phiic
Sé: 08/2015/TT-BTNMT Ha Ngi, ngay 26 thang 02 ndm 2015
THONG TU

Quy dinh k¥ thuit bom nwéc thi nghiém trong diéu tra,
d4nh gia tai nguyén nwéc dudi dat

Can cir Luagt Tai nguyén nueéc s6 17/2012/QH13 ngay 21 thang 6 nam 2012;
Cdn cir Nghi dinh s6 21/201 3/ND-CP ngay 04 thang 3 nam 2013 cua Chinh phu

quy dinh chuc ndng, nhiém vy, quyén han va co cau 16 chirc cia Bo Tai nguyén va
Moi truong;

Theo dé nghi ctia Cuc truong Cuc Quan Iy tai nguyén nuoc, Téng Gidm déc
Tmng tém Quy hoach va Diéu tra tai nguyen nuoc quoc gia, Vu truong Vu Khoa
hoc va Céng nghé va Vu truong Vu Phap ché;

B¢ truecng Bo Tai nguyén va Moi truong ban hanh Théng tu quy dinh ky thudt
bom nuéc thi nghiém trong diéu tra, danh gid tai nguyén nuéce ddi dat.

Chwong 1
QUY DPINH CHUNG

Piéu 1. Pham vi diéu chinh va doi twgng ap dung
1. Théng tur nay quy dinh chi tiét vé ndi dung, yéu ciu k¥ thuat va san phim

cua cdng tac bom nude thi nghiém 15 khoan, hé d3o, giéng dao trong diéu tra, ddnh
gia tai nguyén nudc dudi dit.

2. Théng tu nay ap dung d6i véi cac co quan quan Iy nha nuéc vé tai nguyén
nudc; cac td chirc va ca nhan dugce giao lap, trién khai thyc hten cac dé 4n, du én,
nhiém vu diéu tra, danh gia tai nguyén nuéc dudi dét; cac td chirc, cq nhan thyc
hién cong tdc bom nudce thi nghiém thudce céc d€ an, du an, nhiém vu dicu tra, danh
gia tai nguyén nudc dudi dat.

Pidu 2. Nguyén tic va nhiém vy cia bom nuéc thi nghi¢ém

1. Cong tac bom nudc thi nghiém trong diéu tra, danh gia tai nguyén nudc
duéi dit phai tudn thi theo thiét ke ky thuét trong dé 4n, dy 4n, nhiém vu diéu tra,
d4nh gia tai nguyén nudc duge cip co thim quyén phé duyét.

2. Cong tac bom nuéc thi nghiém phai dap img duoc mot hodc mdt s6 cac nhiém
vu chuyén mén sau:

a) Xac dinh mirc d6 gidu nuéc cia ting chira nudc;
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b) Xac dinh cac thong so d!.a chét thuy van cua cac ting chira nude (hé 56
tham, hé sb din nudc, hé s truyen ap, truyén muc nude, hé sé nha nuée, thim
xuyén, ban kinh anh hudng din ding, tong luc can cua trdm tich long song); céac
thdng s6 dich chuyén cua nuéc dudi dat;

c) Nghién ctru diéu kién bién ciia ting chira nuéc trén binh dd va mat cit (quan
hé nuée dudi dat va nude mit, tac dong twong ho giira cac tang chira nudc lién ké);

d) Xac dinh mbi quan hé gifta luvu luong va tri s6 ha thép muc nudc; xac dinh
luc can thuy lyc & d6i gan 16 khoan; budc nhay myc nude; hiéu suit cong trinh
khai thac nudc dudi dat.

Piéu 3. Giai thich tir ngir

Trong Théng tu nay, céc tlr nglt duéi diy dugc hiéu nhu sau:

1. Bom théi rira 16 khoan 1a viéc 1am sach 156 khoan béng céc thiét bi bom ly
tam, pit tdng hodc ép hoi dé dam bao sy huu thong binh thudng cua nudce tir tang
chira nudc vao 16 khoan truéce khi bom nudc thi nghiém.

2. Bom nucc thi nghiém 1a bom nudc c6 kiém soat 15 khoan, giéng ddo, hé dao
nhiam nghién ciru tinh chat déc trung cua moi trudng chira nudc, tinh chat vat ly,
héa hoc clia ngudn nude, higu suit cia cong trinh khai thac nuéc dudi dat.

3. Bom nueoc thi nghiém thir 1a bom nudc thi nghiém vort thoi glan ngin (1 - 3 ca)
nhim danh gia mirc dé gidu nude, so b xac dinh trj s6 ha thdp muc nudc cling
nhu cdc dic trung chit hrong ngudn nude dudi dét tai cac cong trinh khong tién
hanh thi nghiém chi tiét hodc dé kiém tra su phu hop cua thiét ké véi diéu kién tu
nhién thyc t€ cua tang chira nudc va cau tric cong trinh thi nghiém dé dam bao cho
bom nudc thi nghiém chinh thirc dat yéu cau vé cac thong so thiét ké nhu hé so
ngdp (trudmg hop ding bom nén khi trong phuong phap bom ding biang hén hop
khi - nuéc) hay chiéu sau dit may bom (truomg hop ding céc loai bom khac), luu
lugng bom.

4. Bom nudre thi nghiém don 1a bom nudc thi nghiém khi chi ¢c6 mdt cong trinh
bom nudc va khdng c6 cong trinh quan sét.

5. Bom nudrc thi nghiém chim 1a bom nudce thi nghiém véi mét céng trinh bom
nudc va coé cong trinh quan sat.

6. Bom nuoc thi nghiém nhém la bom nudc thi nghiém cé tir 2 cong trinh bom
nudc trd 1én cung hoat déng.

7. Bom nuecde thi nghfém‘mo‘t bdc ha thdp 1a bom nude thi nghiém chi dugc tién
hanh mét dot bom véi mét 1an ha thap muc nudc tai cong trinh bom nude.

8. Bom nuée thi nghiém nhiéu bdc ha thdp 12 bom nuée thi nghiém dugc tién
hanh theo nhi€u dot véi gia tri luu lugng hodc myc nudc bom méi dot khac nhau,
gitra cac dot co ngimg nghi d¢ myc nudc hdi phuc hoan toan dén khi 6n dinh.
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9. Bom nudc thi nghiém gigt cap la bom nudc thi nghzf;m lién tyc, luu lugng
thay déi ting theo céac cap trong suét thoi gian thi nghiém, gilra cac cap ¢0 hoidc
khéng c6 sur ngimg nghi dé hdi phuc muc nudc.

10. Cong trinh bom nude 1a 16 khoan, giéng, hé dao duge bd tri thiét bj dé bom
nudce va lay mau trong qua trinh thi nghiém.

11. Cong trig:h quan sat 12 16 khogn, giéng, hé dao dugc sir dung dé do muc nudc,
nhiét d6 nuéc, 14y mau nuéce, nap chit chi thi trong qua trinh bom nudée thi nghiém.

12. L4 khoan trung tdm 14 16 khoan bom nuéc trong thi nghiém chim.

_ 13. Chiéu sdu myc nudc tinh trude khi bom 1 chiéu sau do dugc tir bé mit dat
dén bé mat nudc trong cong trinh trudce khi tién hanh bom nudc thi nghiém.

14. Chiéu sdu myc nucc dong khi bom (mwc nudc bom) la chiéu sau do dugc
tir bé mat dat dén bé mét nudc trong cong trinh bom nude hodc cong trinh quan sat
khi dang tién hanh bom nudéc thi nghiém.

_15. Myc nudc ha rha‘:p la gia tri chénh léch giita myc nude dong tai mot thoi
dieém bat ky trong qua trinh bom nuéc do dugce tai cong trinh so voi myc nudce tinh.

16. Muec nuéc hoi phuyc 1a gia tri chénh 1¢ch ciia myc nude dong do dugc trong

cong trinh tai mét thoi diém bét ky trong qua trinh héi phuc do ngimg bom nuéce so
voi muc nude dong cia no tai thoi diém bat diu ngimg bom nude.

17. Ong ndng nuoc la dudng 0 6ng ma qua dd, nudc van dong ra khéi cong trinh
bom nuéc dé 1én mit dat do tac dong cua bom nuéec.

18. Ong ddn khi 14 duong or}g ma qua d6, khi (hot) dugc dua xudng phin bj
ngap nudc cua cong trinh dé tao hon hgp khi - nude khi bom nude bang may nén khi.

19. Ong do muec nudc 1a duodng 6ng ma qua do, diy do va dau do duoc tha
xudng cong trinh bom nudc dé do duge muc nude.

20 Chdt chi thi 14 loai chit khong nguy hai, dé hoa tan trong nudc, cé dic
diém vat ly, héa hoc dé phén biét véi ngudn nudc }hi nghiém, dugc nap vao cong
trinh quan sét trong bom nudc thi nghi€ém c6 tha chat chi thi.

21. Ddt da karst 14 t& hop cac dit da hoa tan, gdbm d4 voi, dolomit, ¢4 macno,
d4 mubi va cac dat da khac c¢ tinh chét twong tu, chiu tac ddng cua cac qua trinh
va hién tugng dia chét xuit hién trén be mét hodc trong long dat chui yeu la do hoa
tan hoa hoc dét da, tao nén cac hang rong, lam pha huy va bién dbi cau tric, trang
thai dat da, co ché van dong va tang trit nudc dudi dét, dac thu dia hinh, co ché
mang thuy vin.

Chuong II
NOQI DUNG VA YEU CAU KY THUAT BOM NUGC THi NGHIEM

Piéu 4. Thiét ké bom nuée thi nghiém
1. Noi dung thiét ké
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a) Xac dinh cac thong sb can thu thip qua cong tic bom nudc thi nghiém;

b) Lua chon dang, so dd thi nghiém, sb luong cong trinh thi nghiém;

c) Xac dinh thai diém va thoi luong thi nghiém, khdi lugng cong tic, phuong
phap k¥ thuat thi cong va chinh ly tai li¢u;

d) Lua chon thiét bi, dung cu thi nghiém phi hop.

2. Yéu cau thiét ké

a) Xac dinh céac thong s cua ting chira nuéc can dat dugc qua thi nghiém phai
cén cir myc tiéu, nhiém vy can giai quyét cua dy an;

b) Cac dang thi nghlf;m duge thiét ke phai phi hop véi myc tiéu, nhiém vy cua
dy an, dic diém dja chét thuy vin cia tang chira nuée, diéu kién bién va cac yéu té
anh hudng cia viing nghién ciru, cu thé:

- Bom nudc thi nghiém don mét bac ha thip dugc lya chon trong tat ca cac
trudng hop cong trinh thi nghiém dép img dugc luu lugng 16m hon 0,5 lit/gidy;

- Bom nuéce thi nghiém chum chi dugce lya chon khi phai xac dinh chinh xac
hé s6 din nudc, hé s6 nha nuéc, tinh toan kha niing lan truyén vit chéit hay xac
dinh diéu kién bién cua tang chira nudc;

- Bom nudc thi nghi¢m nhém chi dugc lya chon khi kha nang ha thép muc
nudc tr mét cong trinh khong dap (ng yéu cau cia nhiém vu thi nghiém;

- Bom nuéc thi nghiém nhiéu bac ha thip chi dugc lya chon khi giai quyét
nhiém vy xac dinh quy luét ha thap muc nudc ing véi cac luu lugng khac nhau dé
phuc vu danh gia trir lwong khai thac nudc dudi dat cé sir dung phuong phap thuy
luc va luu lugng thi nghiém 1ém hon 3 lit/gidy;

- Bom nuéc thi nghiém c6 tha chét chi thi chi dugc lya chon khi giai quyét
nhiém vu nghién ciru van dong cua vit chat hoa tan trong méi trudng chira nuéde
tai khu vuc thi nghiém trong cac diéu kién khai thac;

- Bom nudc thi nghiém giat cdp chi duoc lya chon khi bit budc phai nghién ciru
hi€u suét cua cdng trinh thu nudc & cac cong trinh ¢6 luu lugng 1én hon 5 lit/gidy.

c) So dd bd tri va khéi lugng cac cong trinh thi nghiém phai can cir vao dic
diém cua tang chira nudc, diéu kién bién, mrc d§ di€u tra, khai thac sir dung nudc,
cu thé:

- Vi tri cong trinh thi nghiém phai ndm trong khoanh dic trung, dién hinh cua
vung nghién ciru, khong bd tri & noi chiéu day chira nudc thay d6i dot ngot. Thiét
ké cong trinh bom nudc gan cac bién chi dugc thyc hién khi myc dich thi nghiém
12 nghién ciru diéu kién bién;

- Pbi véi bom nudc thi nghiém don dé x4c dinh hé sé thim, vi tri cong trinh thi
nghiém phai c6 thanh phén dat da chira nudc déc trung cho doi tugng nghién ciru;
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- Péi véi bom nudc thi nghi¢ém chum, vj tri bé tri cac cong trinh thi nghi¢m
véi myc dich xac dinh céc thong sé dia chéat thuy vin co ban phai dac trung ca vé
thanh phan thach hoc va chiéu day dit da chira nuée. Thiét ké so db, hucmg b tri
cac tia quan sat trong bom nudc thi nghiém chum phai dat dugc cac yéu céu sau:

+ Chi thi€t ké mét tia quan sat trong ting chira nuéc dong nhat vo han; thiét ké
hai tia trong ting chira nudc di hudng; thiét ké t6i thiéu hai tia (song song véi blen
va vudng goc vai bién) khi nghién ciru diéu kién bién cua tang chira nuéc. Khi can
nghién ciru can bing nudc, s6 lugng tia quan sét cé thé thiét ké dén bon;

+ Thiét ké s6 lwgng cong trinh quan s4t trong bom nuéc thi nghiém chum can
ctr nhiém vu dé ra nhu sau;

Péi v6i nhiém vy x4c dinh thong sb dja chét thiy vén co ban, khi tang chira
nudc ddng nhét, sé lugng cong trinh quan sat dugc chon tir 1 - 2 véi tang chira
nudc cb 4p, tir 2 - 3 v4i ting chira nude khong ap. Khi ting chira nudc khong dong
nhét, sé luong cong trinh quan sat dwoc chon tir 2 - 3 véi tang chira nudc cé ap
va 3 - 4 véi ting chira nudc khong ap. Khi tang chira nudc rit khong déng nhit,
phai thiét ké ti thiéu 4 cong trinh quan sét;

Péi v6i nhiém vy nghién ciru quan h¢ gitra cac tAng chira nuéc v6i nhau, cac
cong trinh quan sét thiét ké phai c6 ca trong ting chira nu6c nam trén hoic nim
duéi ting chira nuée dugc bom ciing nhu trong 16p ngén céch giita céc tang chira
nude. Khi nghién ciru mbi quan hé giira nude dudi ¢t véi nude mit, sit mép nude
song phai bd tri mdt cong trinh quan sat va néu song c6 chiéu rong khdng 16n (50 - 70 m),
phai bb tri mot cong trinh quan sat & bo ddi dién;

Thiét ké sb lugng cong trinh bom nudc thi nghiém nhom phai tinh toan dugc
luu iu:qng hodc muc nudc ha thip dy kién dat dugc tir mot cong trinh bom nudce
don 1¢, tdng luu lugng hofic myc nudc ha thip, kha ning can nhiéu 13n nhau cua
cac cong trinh bom nudc.

d) Thoi luong bom nude thiét ké phéi phu hop véi dic trung cua dat da chira
nuée va dap img yéu cau ciia nhiém vy diéu tra, danh gia tai nguyén nudc dudi dit
nhu sau:

- Théi lugng thiét ké bom théi rira cho mdi 16 khoan duge quy dinh t6i thiéu 3 - 4 ca
may d6i voi cac 16 khoan dudng kinh dudi ¢ 219 mm va 5 - 6 ca may ddi voi cac
15 khoan duorng kinh tu ¢ 219 mm trd 1én. Khi doan thi nghiém trong dat da b roi,
hat min, ong loc quan luéi hogc doan thi nghiém trong d4 cung nut né - karst,
trong hang chira nhiéu trdm tich hat mm thi ép dung gidi han trén. Khi doan thi
nghiém trong dét da bo rdi, hat thé, dng loc cudn day hoic doan thi nghi¢m trong
d4 cimg nut né, khoan bi’mg nudec 14 thi 4p dung gidi han dudi. Riéng d6i vm cac 16
khoan dwong kinh 16n, néu khong chén soi th1 4p dung gi6i han dudi, néu cé chén
s0i thi ap dung gidi han trén;
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- Thoi lwgng bom nuéc thi nghiém thir cho tat ca céc trudmg hop khong qua 3 ca;

- Thiét ké phai cin cir mirc d¢ giau nudc cia cong trinh va myc dich thi
nghiém, cu thé:

+ Pi v6i bom nuée thi nghiém khong c6 cong trinh quan sat, thiét ké tir 6 dén 9 ca;

+ Pbi véi bom nude thi nghiém git cip, thiét ké tir 0,25 dén 0,5 ca, tdi thiéu
moi cap 1gid;

+ Déi v6i bom mide thi nghiém c6 cong trinh quan sét, thiét ké tir 15 ¢én 30 ca
trong dat da 16 hong, ap luc, dat da nirt né - karst va tir 30 den 45 ca trong dat da 16
héng khéng ap, trong mdi trudng hai 16p; khi nghién ciru diéu kién bién tir 15
dén 30 ca khi nghién ctru quan hé nudc miat va nudc dudi dat va tr 30 dén 45 ca
khi nghién ciru quan h¢ céc tang chira nude ngin céch boi 16p tham nude yéu;

+ D6i v6i bom nudc thi nghiém trong diéu kién dja chét thuy van, thiy héa

phirc tap va nghién ciru nhiém bin nuéc duéi dat, thdi lrgng bom nuéc thi nghiém
thiét ké khong dudi 90 ca.

- Théi luong thiét ké do myuc nuée hdi phuc quy dinh ba ca cho mbi dot bom
nudc thi nghiém.

d) Thiét bi bom nudc

- Thiét bi bom dugc Iya chon phéi c6 cong sudt phii hop véi huu lugng hodc
muyc nudc thiét ké, kha nang didu chinh Ivu lugng hodc myc nudc theo yéu cu thi
nghiém va phai phu hgp véi tinh chat vat 1y, héa hoc cia ngudn nuéc; dam bao
kha ning hoat dong trong diéu kién thoi tiét, khi hau va ngudn cung cip ning
lugng tai khu vyc thi nghi¢ém cling nhu kha néng bd tri vao cong trinh bom nudc.
Céc thiét bj bom nudc 1a may bom nén khi hodc may bom chim, may bom ly tam;

- May bom dién chim phai dap ing dugc kha nang luu lugng bom du 16n véi
chiéu cao day lén hon do séu ‘muyc nudce dong dy kién khi thi nghiém, dugc lya
chon ddi véi cac cong trinh giéng, hé dao, 15 khoan c6 dudng kinh du 16n, d¢ sau
¢Ot nudc trong cong trinh khi bom ddm bao mirc d$ ngdp cia may bom va hoat
ddng 6n dinh, néc c6 ham lugng cin nhéd va khodng héa thap, dic tinh an mon
kim loai thap,

- M4y bom ly tdm khéng ngép dugc lya chon d6i véi céc cong trinh gleng dao,
hé dao c6 kich thuéc du 16n hoiic myc nuéde ndng, yéu ciu v& myc nuéc ha thép
khoéng 16m;

- May bom nén khi dugc Iya chon dm véi cac 15 khoan cé dudng kinh khéng
1ém, myc nudc khdng qua siu, yeu ciu vé mirc 8 6n dinh va kha ning diéu chinh
hru Iugng khdng 16m va khong yéu cau nghién céru ham lugng khi hoa tan trong nudc.

Didu 5. Céng vigc chuén bj trwéc khi bom nwéc thi nghiém
1. Lap ké hoach, bién phap thyc hién va yéu ciu ky thuat bom nuéc thi nghiém.
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2. Khio st diéu ki¢n thi cong hi¢n trudng bao gdm dia hinh, duong, nén thi
cong; cac tfi.i san, cong trinh, vét kién tric, cdy coi, hoa mau can bio v¢; lya chon
giai phap thi cong dam bao yéu cau ky thuat va an toan tai hién truong.

3. Kiém tra, danh gia tinh trang hoat déng cua cong trinh thi nghiém tai thye
dia; xac dinh chi tiét cac cong viéc can thyuc hién trude va trong thi cong dé dam
bao thi nghiém dap img yéu cau k¥ thuat.

4.Bo tri nhén lyc, trang thiét bj phuc vu bom nuéce thi nghiém,; tép két, van chuyén
thiét bi, vat tu, nhién liéu va cac phuong tién phuc vu tai hién truedng.

Piéu 6. Bom thdi rira 15 khoan

1. N§i dung bom thdi rira 16 khoan

a) Lép dat va kiém tra diéu kién 1am viéc cla thiét bi;

b) Tién hanh bom théi rira bing céc bién phap ky thuat phd hop véi diéu kién
thyce té, bao gom:

- Bén tia véi khi nén ap luc cao vao éng loc, bom dang vét day bing may nén khi;

- Thm rra bi:’mg ap lyc nudc, tao ap kiéu thut pit tong két hop sir dung héa chat
1am tan két von dé lam sach timg doan 6ng loc.

c) Tién hanh do chidu sau 13 khoan, kiém tra 46 duc, ham luqmg cén tron‘g
nudc bom lén, do Ivu lugng va myc nuo'c trong qué trinh bom thdi nra dé quyét
dinh viéc dirng bom; ghi chép nhat ky, sb sach thi cong;

d) Thao dg, thu don thlet bi, dung cu sau khi két thuc thdi rira 16 khoan va
chuén bj cho céc cdng viéc tiép theo.

2. Yéu cau k¥ thuat

a) Quy trinh bom thdi rira phai dugc tién hanh theo trinh tyr tir trén xudng dudi,
tir budc lam sach 6 ong loc dén budce lam sach day, khéi phuc dd sau 16 khoan;

b) Khi bom thdi rira bﬁng may nén khi, 4p suét va hwu lugng khi nén phél phu
hop véi tinh trang cu thé vé mirc do thong thoéng va d6 bén cua ong loc. DBbi véi
ong loc n3m trong trdm tich hat mjn, can thdi rira theo dang bac voi cong suit tir
nhé dén 16m;

¢) Khi théi rira c6 két hop sir dung héa chat, thoi gian ngdm héa chét phai du
lau de phéd v& 16p vé sét trude khi st dyng cac bién phap bom syc. Sau khi 1am
sach 6 ong loc phai tién hanh bom rira dé 1am sach déy 16 khoan;

d) Trong qua trinh bom théi rira, céc s6 ligu ve lwu lugng, chit lugng nuéc
phai dugc do dac va ghi chép dé phuc vu cho thiét ké bom nuéc thi nghig¢m;

d) Két thic thdi nira, nuérc 1én phai dam bao trong, khéng cé mun khoan, dung
dich; éng loc phai hoat dong tét, chiéu sau 16 khoan phal dam béo;

e) Cong tac thdi rira chi dugc dimg khi dat yéu cau. Trong trudng hop sau thoi
luong bom thdi rira theo thiét ké ma chua dat yéu céu, don vi thi cong phai bdo céo
dé co quan quan ly quyét dinh tang thdi gian cho dat myc dich.
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Diéu 7. Bom nuwéc thi nghiém thir

1. N§i dung bom nuéc thi nghiém thir

a) Lap dat, kiém tra diéu kién lam viéc cua thiét bj theo thiét ké va phu hop véi
diéu kién thyc té;

b) Tién hanh bom nudc thi nghiém thur:

- Van hanh may bom;

- Do myc nuéc tinh, lwu lugng, muc nude dong, myuc nude hdi phuc, nhiét do
nudc va khong khi;

- Piéu chinh hé s6 ngap hop ly (truong hop dung bom nén khi trong phuong
phép bom dang bang hdn hgp khi - nuéc) hay chidu sdu dat may (truong hop dung
cic loai bom khéc) va luu lugng cho phit hop v6i yéu cau bom nude thi nghiém;

- Ghi chép s6 nhat ky, s6 bom nudc thi nghiém, 14p cac biéu d thi nghiém tai
hién trudmg;

- Diéu chinh lai thiét ké trén co s& két qua bom nuéc thi nghiém thir.

2. Yéu cau k¥ thuat bom

a) T4t ca c4c cong trinh bom nuéc dy kién déu phai tién hanh bom nudc thi

nghiém thir ¢é x4c dinh hru lvong va muc nuéce ha thép truée khi quyét dinh bom
nudc thi nghiém;

b) Luu lugng bom phai ¢o muc d§ tac dong vira du, khong qué nho hay qua
16n so véi do gidu nudc cua ting thi nghiém. Truée khi bom thi nghiém thir so bd
lya chon luu lugng nhur sau:

- Ddi véi bom nudc trong cét trude Dé tir, cat két c6 mic 46 gin két yéu, dit
-dé nit né nhung khong bi karst héa véi dd din nudce cia ting thi nghiém dao dong
trong khoang 50 - 500 mzlngay, chon lru lrgng bom nuéce 5 - 25 lit/gidy;

- Khi bom nuéc trong cat boi tich Pé i, cac trdm tich cat - san bdi tich - 1 tich, dat
d4 nit né - 15 hong rai rac co hang karst, vi 46 dan nuge 500 - 1000 mzfngay,
chon luu lrgng bom nude 25 - 50 lit/gidy;

- Khi bom nuéc trong ting cudi soi lap diy cat - san, khéi nirt né karst, véi do
dan nudc 1000 - 3000 m?*/ngay, chon luu lugng bom nudce 50 - 150 lit/gidy;

- D6i véi dht ¢4 c6 4 din nudce dudi 50 m¥/ngay, lwu lugng bom 1- 5 lit/giay.

c) H¢ s0 ngp (trudng hop ding bom nén khi trong phuong phép bom déing
bing hdn hop khi - nuéc) hay chidu sau dat may (truong hop dung céc loai bom
khac) va luu lugng phai dam bao tao ra tri s6 ha thap myc nuée tdi thiéu 1a 3 mét
dm véi ting chira nuée khong ap va 4 mét d6i véi tdng chira nudc 4p lyc. Dm véi
tang chira nudc khong ap c6 chiéu day nho (4 + 5) mét, myc nudc ha thép tdi thiéu
phai dat 20% chiéu day nhung khong dugc nho hon 1 mét.
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Diéu 8. Bom nwéc thi nghiém

1. N§i dung bom nudce thi nghiém

a) Lap dat, kxem tra diéu kién 1am viéc cua thiét bj theo thiét ké va phu hop véi
diéu kién thuc té;

b) Tién hanh bom nudc thi nghiém:

- Vén hanh may bom,;

- Po myc nuéc tinh, luvu lugng, myc nuée déng, myc nudc hodi phuc, nhiét d¢
nudc va khong khi;

- Tha chét chi thj déi véi cong trinh bom ¢6 yéu cau tha chét chi thj;

- Thu thép, do dac cic yéu td anh huéng (khi tuong, thiy vin, hai van, tudi
tiéu, thuy lgi, khai théac, xa thai) trong qua trinh thi nghi¢m;

- Liy miu nghién ctru chit lwvgng nudc;

- Ghi chép sb nhit ky, s6 bom nudc thi nghiém, 14p cic biéu dd thi nghiém tai
hi¢n truong.

¢) Thao d& thiét b, dung cy, thu don hién truomg va hoan tra mit bing.

2. Yéu céu ky thuat bom

a) Yéu céu chung trong tién hanh bom nuéc thi nghiém:

- Bom nudc thi nghif;m s dung phuong phap kiém soat lwu lugng va theo doi
dién bién myc nuédc, chit lugng nudc trong sudt qua trinh bom:

+ Khi bom thi nghiém véi luu lugng khdng d4i (6n dinh), luu lugng nudc bom
dugc khéng ché 6n dinh (néu c6 thay dbi thi su thay d6i d6 nim trong giéi han cho
phép). Véi mdi bac hogc cap luu lugng thi nghiém, cac cong trinh bom nuée phai
¢6 hru lwong khong ddi (6n dinh), gi4 tri lwu lwgng dao dong t6i da khong vugt qua 5%;

+ Khi bom thi nghi¢m véi myc nuéc ha thap khong dm lru lugng nuéc bom
dugc diéu chinh dé khong ché muc nuéc 12 én dinh, sai sé muc nudc ha thap tbi
da5-10cm.

- Luu lugng bom phai ¢6 mic 46 tac dong vira du, khong qua nho hay qué 16n
so véi 49 gidu nudc cua ting thi nghiém va dugc quyét dinh dya trén két qua bom
nudc thi nghiém thur;

- Trudng hop can thiét phai bom véi nhiéu bac ha thip thi lwu lugng cac béac
sau dugc lay béng 1,5 - 2 lan lwu llrc,mg bac trudc, hodc gia s6 luu lugng giira céc
bac dugc lay bang tri s6 luu lugng béc dau tién;

. -Tn s& ha thdp myc nudc phai phi hop véi dang thi nghiém va dic diém cua
tang chira nudc:

+ Khi bom nudc thi nghiém, tri sb ha thap myc nude can dat duge la 3 mét dm
véi tang chita nuéc khong 4p va 4 mét ddi v6i tang chira nudce ap lue. Péi véi tang
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chira nudc khong ap c6 chiéu day nho (4 - 5) mét, myc nudc ha thip tbi thiéu phai
dat 20% chiéu day nhung khéng dugc nho hon 1 mét;

+ Truong hop bom nudc thi nghi¢m chum, hi¢u so gilta myc nudc ha thép tai
cac cdng trinh quan sat lién tiép va muc nudc ha thap tai cong trinh quan sat xa
nhét tdi thiéu phai dat 0,2 mét;

+ ancmg hop nghlen ciru thdm xuyén khi myc nuoc ca hai ting déu ha thap,
hiéu tri sO ha thap muyc nudc cua cip cong trinh tai 1 diém téi thiéu phai dat 0,2 mét;

+ Khi bom nuéc & cong trinh véi 6ng loc khéng ngap thi myc nuée ha thip
I6m nhét trong cong trinh khéng dugc 16m hon 1/3 phan éng loc ngap.

- Yéu cau vé tinh lién tuc trong qua trinh bom nuéc thi nghiém:

+ Trong mdt dot bom nudc thi nghigém, méy bom phai dam béo vén hanh lién
tuc. Neu xay ra truong hop ngimg bom (mét dién, hong may.. ), tho1 gian ngimg
may tdi da khong dugc vuot qua 5% tdng thoi gian thi nghiém, dong thoi phai dam
bao khoang thdi gian dé khoi phyc uu luong (myc nudc) tai cong trinh bom vé gia
trj nhu trudce khi gip su b khong vuot qué 15 - 30 phit;

+ Tru'O'ng hop ¢6 su ¢ xay ra khi méi tién hanh duge 5 - 10% téng thoi gian
thi nghiém, cong tic bom phai dugc tién hanh lai tir diu.

b) Trinh ty thi nghiém:

- Trudmg hop bom nudc thi nghiém véi nhiéu bac ha thip, trinh tyr tién hanh tir
16n nhét dén nho nhét dbi voi cac dat da chira nudc hat thd (cudi, san, cat tho 1an
san soi, dat da nut ne) ho#c nguoc lai voi dat da chira nuéc hat min (cét, cét pha,
sét pha). Ket thuc mdi dot, myc nudce phai duge do dén héi phuc hoan toan trudce
khi chuyén sang dot ké tiép;

- Truomg hop bom nuéce thi nghi¢m giat cép, lwu luong chuyen tir cip nho nhét
dén lé‘n nhét, chuyén tlep lién tyc khéng ngimg tir cip nQ sang cap kia. Sau khi két
thac cap lru luong cudi ciing, myc nuéc phai duge do dén khi hdi phuc hoan toan;

- Truorng hop bom nuéc thi ngh1¢m o tha chét chi thi, thi nghi¢m dugc bit
dau bing viéc dua chit chi thi xuong vi tri ong loc cua 15 khoan, tron deu vai nuoc,
sau d6 tién hanh bom nudc thi nghiém, lay mau, phan tich theo doi nong d6 chat
chi thj tai hle;n trudng, trong d6 can chii y xac dinh ndng d6 nén cua chét chi thi.

c) Yéu cau b tri thiét bi bom trong cdng trinh thi nghiém:

- Khi sir dung may bom ly tam truc ngang, truc dirng, bom dién chim, chiéu
sdu bd tri may bom phal can cir vao chiéu sdu muyc nudc tinh, myc nude dong dé
dap umg dugc yéu cau thi nghiém. Dya vao két ciu cong trinh bom nudc dé lya
chon loai may bom thich hop;

- Khi sir dung may bom nén khi:

+ Dat ong dan khi ciin cir vao chiéu sau myc nudc dong, dam bao chiéu siu
tir 1,4 den 2,5 14n chiéu sau myuc nuéc dong d6i voi tang chira nudc trung binh
va 4 - 5 lan chiéu sau myc nudc dong déi voi tAng giau va rat gidu nudc;
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+ Trudng hop thiét ké bom nudc thi nghiém theo so d6 ddng tam, vi tri thiét ké
dit bd phan hdn hop khi ciia éng dan khi phai cao hon mit dudi ciia 6ng ning
nudce trong khoang 3 - 5 mét. Duong kinh 6ng dan khi phai can ctr vao khéi lwong
khi, dudmg kinh 6ng nang nudc;

+ Khi dng nang nuéc ngap vao ong loc thi dudng kinh & 6ng nang nudc thiét ké
phai nhd hon dudng kinh ﬁng loc téi thiéu 2 cép;

+ Chiéu sau thiét k& éng do phai 16n hon chiéu sau thiét ké éng nang nuéc
tr 3 - 5 mét.

d) Yéu ciu vé thdi gian bom nudc thi nghiém:

- Bom nudc thi nghiém phai dugc tién hanh véi thoi gian dam bao dat duqc
céc thong tin, s6 liéu phan 4nh dic trung cua déi tugng nghién cim, g1a1 quyét
dugc myc tiéu nhigm vy diéu tra. Thoi gian thyc té thi nghiém c6 thé giam hodc
ting so v&i thoi gian thiét ké;

- Déi v6i cac cong trinh ¢6 lwu lugng nhé hon 1 lit/gidy, thai gian bom nude
thi nghiém khong kéo dai qua 3 ca;

- Péi véi cac cong trinh c6 lvu luong tir 1 lit/gidy tro Ién, thdi gian bom quy

dinh cho cac dang thi nghiém duoc két thic khi dat dén cac tiéu chudn ngimg bom
sau day:

+ Dong thai myc nuéce dat dén vin dong gén on dinh;
+ Xuét hién doan giam nhip do ha thap muc ap lyc trén d6 thi theo ddi thoi

glan d&c trung cho giai doan gia én dinh ddi véi tang chira nudc ap lyc ddng nhat
v6 han hodc dat da nirt né, nirt né - karst;

+ Xuét hién doan cé nhip do ha thap muc nucrc ting tro lal sau thoi glan cham
trén 46 thj theo doi thoi gian, dic tnmg cho hé sb nha nudc téng hop cia ting d6i
V@i céac tang chira nudc con lai (khong ap, hai 16p, hai via....);

+ Trudmg hep bom nuéc thi nghi¢ém c6 cac cong trinh quan sét thi trén d6 thi
theo ddi két hop phai phét hién dugc dudng tiém cén chung hay song song véi nhau.

- Trudmg hop bom nude thi nghiém v6i myc dich xac dinh thong s6 dia chét thuy
vin co ban trong tang chira nuéce c6 bién thi thoi gian thi nghi¢m can 16n hon 5 lan

gia tri thoi gian tinh todn dé van dong cua nudc dat dén dong thai gan 6n dinh,
ngoai ra, cong trinh phai ndm trong d6i khong ¢ nhiéu cua ludi thuy dong lyc;

- Trudmg hop nghién ciru sy thay dbi chat lugng nudc thi thi nghiém chi dugc
dimg khi cé du tai li¢u thuc té khang dinh tinh 6n dinh cua cac chi tiéu danh gia
hoac xac lap duqc quy luat thay d6i ciia ching theo khong gian hay thdi gian.

d) Yéu ciu vé xac dinh myc nudc tinh khi thi nghiém:

- Truéce khi bom nudce thi n_ghiém chinh thirc, myc nudc tinh phai dugc do véi
thoi gian mdt ca khi myc nude on dinh hodc ba ca khi myuc nude dao dong;
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- Khi téng chira nuéc c6 dong thai ty nhién on dinh trong thdi ky thi nghi¢m
thi myc nuéc hdi phuc hoan toan dugc lay 1am gié tri myc nudc tinh;

- Khi tang chira nuéc cé dong thai tyr nhién khéng 6n dinh trong thoi ky thi
nghiém thi muc nuéc hoi phyc dot trude duge lay lam gia tri myc nudce tinh (quy
udc) cua dot thi nghi€ém sau.

e) Yéu cau vé xéc dinh trj s ha thdp myc nuéc:

- Khi dong thai tyr nhlen ctia nudc dudi @it 12 n dinh, trj sé ha thap myc nuéc
pha1 xac dinh bang hiéu sb cua gia tri myc nudc ddng véi mye nude tinh; tn sd ha
thip myc nudc trung binh cua cong trinh thi nghi¢ém phéi dugc xac dinh bang gia
trj trung binh 8 gi® cudi cing truéde khi ngung bom;

- Truomg hop dong théi i nhién nuwéc dudi dat khong én dinh, mye nuée dong
thyc té do duqc tai cong trinh phai dugc hiéu chinh glé trj bing céch sir dung tai
liéu quan tric dong thai myc nudc cua cong trinh nim ngoai pham vi anh hudng
clia bom nudce va co didu kién dia chit thiy vin tuong tur.

g) Ky thuét do muc nuéc, luu lugng, nhiét d6 nudc va khong khi
- Po muc nuéce:

+ Po chiéu sdu myc nuédc tai cong trinh bom nudc duge sir dung dung cu do
dién hoac dau do tr dong;

+ Do chiéu sau myre nudc tai cong trinh quan s4t duorc su' dung dung cu do
dién, O ong d6i 4m hodc du do ty don g tily theo muc nudc, két cdu cong trinh;

+ Dol voi cong trinh ¢6 nude néng, khi hda cao, khi do muc nuéc phai sir dung
thém dng hd tro va thiét bj tach khi;

+ Chiéu sau myc nudc do biang phuong phép thu cdng phai ldy gia trj trung
binh cua it nhat 3 lan do.

- Do lvu lugng:

+ Do luu lugng tai cong trlnh bom nudc duge sir dung cac dung cy, thiét bj do
phit hop véi luu lugng thyc té, bao gém thung dinh lwong, van do, hru lugng ké
hoéc do qua dung cu do ap lyec.

Khi lwu lwong nuéc khong 16n hon 10 lit/gidy, c6 thé do bing thing dinh
luong hodc véan do hinh thang hay hinh tam giac;

Khi lvu hrgng nuée tir 10 lit/gidy trd 1én, c6 thé do bing van hinh chix nhét véi b
thong dung 320, 420; 640 va 1200mm. Ngoai ra, viéc do thiét ké luvu lhrong cé thé
dugc chon sir dung hru lugng ké hoic dung cy do luu lugng qua ap lyc nuéc;

Khi xéc dinh luu lugng béng thing dinh lrgng, gié trj do phai dugc 14y trung
binh cua it nhat ba lan do, sai s6 ba lan do khéng dugc 16n hon 5%, thung do phai
¢6 dung tich phit hop dé dam bao thoi gian diy thung khéng nh6 hon ba muoi giay;



CONG BAO/Sé 365 + 366/Ngay 21-3-2015 33

Khi x4c dinh Iuu lugng bang van do, chiéu cao cft nuéc tran qua van phai dam
bao dugc do véi do chinh x4c téi mm va phai 14y gié trj trung binh cia it nhét 3 14n
do 1am gié trj tinh to4n. Luu lugng do theo van dugc tinh theo cong thirc phit hop
nhur sau:

Q = 0,014h2v/h (d6i véi van tam gi4c)
Q=0,018.b.hv/h (dbi véi van hinh chir nhat)
Q=0,0186.b.hv/h (di v6i vén hinh thang)

Trong d6: Q - Luu lugng do theo van (I/s)
h - Chiéu cao myc nudc trudc mép van (cm)
b - Chiéu réng mép véan duéi (cm)

- Ky thuét bd tri van do phai tuan thu cac diéu kién:

o+ Khoang cach tir ngudng van dén day van ciing nhu khoang céch tir mép vén
dén thanh ngoai cia van khong nho hon 10 - 20cm;

+ Dong chay trudc van phai twong ddi déu din, nudc chay qua van phai 13 dong
chay tu do;

+ Vén khong bi ngép dudi nudc; khong ¢6 nuéc tham qua hofc chay qua thanh
van va d4y van; van phai 3t ndm ngang, xac dinh bing thiy chuén;

+ Truong hop ding thing c6 vén do, thuéc do milimét phai dugc gén chit
cach van 0,8 - 1,0 mét. Piém 0 cia thang phéi trung véi myc clia ngudng van.
Chieu dai thung tuy thuge luu lugng nude phai dat 1,5 - 2 mét dén 3 - 4 mét, chieu
rong thung quy dinh 1,5 mét, chiéu cao thung trong khoang 0,5 - 0,75 mét.

- Khi x4c dijnh lvu lugng bing luu lugng ké hodic dung cu do 4p lyc nude, cb
thé thyrc hién theo hudng dén tai Phy luc 1 kém theo Théng tu nay;

- Do nhiét 4 nudc va khong khi

+ Do nhiét 46 nuéc duge tién hanh & tit ca cic cong trinh bom nudc, céc cong
trinh quan sat, hd ddo, giéng, hd hay song (néu c6 yéu cau):

Tai cic cdng trinh bom nuéc, nhiét 6 nudc duge do ngay ¢ voi xa, noi dong
nudc thoat ra;

Tai c4c diém quan sét, nhiét 46 nudc duge do tai pham vi dng loc va giir trong
khoang mét vai phut;

Khi do tit ca cac diém ci’ip do nhi¢t d nudc, phai ngin ngua tac dong cua
nhiét d6 khong khi, dic biét d6i véi nudc ngdm va khi nhiét 4 khdng khi chénh
16m so véi phong binh thudng;

Nhiét 4 nuéc dugc do bing nhiét ké cham bach phan véi thang chia 0,1 - 0,2°C
va c6 bao kim loai, nhiét d§ khong khi dugc do bang nhiét ké bach phéan binh thudng
véi d6 chinh xé4c 0,1°C. Poc nhiét 49 véi dd chinh xéc 0,1°C.
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- Yéu cau céc so doc:

+ Po muc nudce trong 16 khoan, yéu cu doc dén cm;

+ Do myc nudc dé tinh lwu lugng (chiéu cao van hay chiéu cao thing dinh
lugng), yéu cau so doc phai dén mm;

+ Po nhiét d6 nude va khong khi, yéu cau sé doc dén nira 0,5 46 (°C);

+ Po thoi gian, yéu cu sé doc dén gidy.

h) Tén suét do muc nudc, luu lugng, nhiét d

Tan suat do myc nudce, luu lugng, nhiét d9 phai dép img yéu cau s6 liéu phyuc
vu chinh ly. Tan suat do t6i thiéu quy dinh tai bang 1.

Bang 1: T4n suét do muc nudce, luu lugng, nhiét 46

Théi gian Po muc nuéc Do luu lugng Po nhiét d9
........... 20phitdau | 1phitdollan | Sphitdollan | dollin
....... 20 phit tiép theo ...2.1?!!9@.@9.1_.!%.. _4phitdollan | dollin |
....... _Hétgiodau ___5.1?!19!_@9.1.,1@... _ophutdollan | ~dollan |
... Hetgiotha2 | 10 phitdo 1 lan | 10phitdollan |  dollan o]
... HeétgiotheS | 20 phatdo 11an | 20 phutdo 1lan | ¥..g__19§9_!_1§9-..
. Hetgigthwlo | 30 phutdo 11an | 30phitdollan | 1givdolldn

b g“f’l:gfﬂ'léc"e“ khi | ) giddo11an | 1giddollin | 1giodollin

i) Ldy mAu nghién ciru chit lugng nudce trong bom nudc thi nghiém:

- Liy mAu nghién ciru chét lwong nuéc tai cac 16 khoan, giéng, bom nudc thi
nghiém phai dugc tién hanh vao cubi ky bom;

- Trudng hop bom nude thi nghiém trong diéu kién thuy héa phirc tap, cé nguy
co nhiém ban hoc khi c6 céc yéu cau dic biét, téi thidu phai 14y mét miu véi mbi
khoang thdi gian 3 - 5 ca thi nghiém;

- C4ch 1y, bao quan, vin chuyén miu thyc hién theo quy dinh tai Thong tu sb
13/2014/TT-BTNMT ngay 17 thang 02 nam 2014 cua B trudng B Tai nguyén va
Moi truong quy dinh k¥ thudt diéu tra, danh gia tai nguyén nudc dudi dat.

k) Po dac céc yéu t6 anh hudng

Khi bom nuéc thi nghiém trong céc khu vire ¢ anh hudng cia céc yéu td khi
tugng, thiy véan hodc cac hoat dong khai thic, sir dung nuéc, myc nude séng ho,
céc g:eng dao, cac 16 khoan trong pham vi anh hudng cia bom nudc phai duge
quan tric, thu thap tai liéu day du dé nghién ctru quan hé thiy lyc giita nudc mét

v6i nude dudi dét cuia ngudn nudc thi nghiém va hiéu chinh so liéu do muc nude
thuc té trong 16 khoan, giéng.
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Piéu 9. Chinh Iy tai li¢u thi nghi¢m

1. N§i dung chinh ly tai liéu thi nghiém

a) Chinh ly tai liéu trong qua trinh bom:

- Kiém tra céc diéu kién can tuan thu khi bom nude thi nghiém

Kiém tra tan s§ do hru lugng, myc nudc, nhiét do, tdc do ha thdp myc nuéc
theo thoi gian tai cong trinh bom nuéc (khi bom nuéc véi luu lugng khdng d6i)
hay téc d¢ thay ddi luu lugng (khi bom nuéc v6i myc nude ha thip khong ddi), 4o
bn dinh vé chét lugng nudc dé d& xuit bién phép dam bao chit rgng bom nuéc thi
nghiém néu thiy can thiét.

- Phan tich cic biéu dd, do thj chuyén mén, danh gia sy phii hop giira két qua
nhéan duqc véi mo hinh 1y thuyét; quyét dinh viéc kéo dai hoac dirng thi nghlém
theo két qua thyc té dé dam bao bom nudc thi nghiém dat yéu ciu k¥ thuit.

b) Chinh ly tai li¢u sau khi bom:

- Nhép sb liéu vao may tinh, kiém tra, dc"mg bd héa thong tin, dit liéu;

- Thanh 14p céc biéu bang, d6 thj chuyén mén;

- Panh gia mic d¢ tin cdy va lya chon céc s6 liéu phuc vy tinh toan;

- Tinh to4n xir 1y s liéu phi hop v6i md hinh thi nghiém dé giai quyét céc
nhiém vy chuyén mén dé ra;

- Lap béo c4o két qua chinh 1y va bdo c4o két qua bom nudc thi nghiém.

2. Yéu céu k¥ thujt chinh ly tai liéu thi nghiém

a) Chinh ly tai liéu trong qua trinh bom:

- Khi kiém tra cac diéu kién can tuan thu khi bom nudc thi nghiém, két qua
kiém tra phai dugc thé hién bing bién ban kiém tra. Di v6i cong trinh quan sat,
thoi gian bom nudce thi nghiém phai duqc so sanh vai thai glan tinh todn quy uéc
dé quy luat van dong cua nude dudi dat dat dén trang thai gén 6n dinh;

- Trong qua trinh bom phai x\r ly, hi¢u chinh céc s liéu do dac va céc thong tin
lién quan dam béo tinh todn dugc trj s6 ha thip myc nudc trén co s& lya chon chinh
thire chiéu siu myc nudc tinh va chiu sdu myc nudc dong trung binh clia cdng trinh
& cudi thei ky hit nuée, lwu lugng nude bom ra va luu lugng trung binh 8 gié cudi
ciing (trudng hop lwu lugng 6 bién dong nhung khéng vugt qué 5%).

b) Chinh ly tai liéu sau khi bom:

- Tru6c khi chinh 1y, cin danh gia mic d0 anh huong cua diéu kign ty nhién,
sodt xét, xit Iy cac anh hudng cua cac nhén td ty nhién va nhén tao dén tai ligu bom
nudc, danh gia mirc 46 anh huéng va hi¢u chinh tai li¢u thi nghi¢ém dugc tién hanh
trén co s¢ tan dung triét dé c4c tai lidu da cé;
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- Tél liéu bom nudc sau khl kiém tra va ddnh gla mirc 4§ anh hudng cuia cac
nhén t6 phai dugc 13p bang théng ké phan ra mét s loai chinh nhu sau:

+ Loai dung cho danh gia mirc d¢ giau nudc;
+ Loai ding cho d4nh gi4 so bd thong s dja chét thiy vin co ban;

+ Loau dung cho danh gia chinh xéc thong s6 dia chit thuy van co ban va cac
thong so chuyén mén khac (hé sé thdm xuyén, lyc can cua trim tich 1ong séng,
thong s dich chuyén);

+ Loai ding cho dénh gia quan hé giira luu lugng va trj sb ha thép myrc nudc,
xéc dinh budc nhdy myc nuéc, anh hudng can nhiéu;

+ Loai ding cho nghién ctru diéu kién bién cia ting chira nudc.

- Tai li¢u cdc dang bom nuéc duge chinh ly phai dam bao thyc hién déy dt cac
cong doan chinh sau:

+ Xac dinh myuc nuéce tinh, luu lugng, myuc nudc ha thap cua cong trinh thi
nghi¢m bang cach lira chon gi4 tri myc nudc tinh; tinh toén glé tri lwu lugng, trj sé
ha thip muc nudc theo thoi gian, xac dinh luu lugng, tri sO ha thﬁp muyc nudc
trung binh trén co s& chiéu sdu mwc nudc ddng (cé hiéu chinh khi cin thiét); tinh
dai lugng ty Iru lugng (phai loai b6 bude nhay myc nuéce hinh thanh do sirc cin
thay lyc cua vat liéu & dai gan 16 khoan va cuia dng loc). Trucmg hop c6 cong trinh
quan sat, phal lwa chon gia tri myc nudc tinh; tinh myc nuéc ha thp va khoang
cach dén cong trinh bom nudc. Trudng hgp bom nuée nhém phai tinh tim ctia nhém
va xéac dinh thém gia tri luu luwong, myc nudce ha tha"ip trung binh cuia toan nhom;

+ Trong chinh ly tai li¢u bom nudc thi nghiém don, tuy thugc dac diém dia
chit thity vin va dong thai chuyen dong cia nudc dudi dat, co thé ap dung cac
phuong phap dudng cong chuén, theo doi thoi gian, thiu dén hoic ding phén mem
chuyén dung nham tinh toan, xac dinh théng s& dia chét thuy vin co ban (hé sé din
nuédc, hé sé truyén 4p hay truyén myc nudc);

+ Trong chinh ly tai liéu bom nuéc thi nghiém chim, cin xdy dyng dudng
ding myc nudc, xac dinh hudng chay va so bd tinh van tdc van dong clia nuée
dudi dit trong trang thai ty nhién. Khi céc tﬁng chua nudce thi nghiém 1a hiru han,
can phéan déi dong thai chuyén dong myc nudc dé lya chon ra cac cong trinh phuc
vu tinh toan thong s6 dia chat thiy vén co ban va céc cong trinh phyc vy tinh toén
c4c thong s6 chuyén mén. Tai méi cong trinh quan sat, can tinh todn thoi glan
kiém tra dé van dong dat trang thai gan 6n dinh, tinh anh hudng cua cac hléu ung
gay chiam dat dén trang thai van dong ly thuyét. Xac dinh m$ hinh ly thuyét phu
hop v6i quan hé nhidn dugc qua thi nghiém giira trj s6 ha thap myc nudc va thoi
gian dé lya chon phwong phap xac dinh thong s6 dja chit thuy vin co ban va
chuyén mén.

+ Trong chinh ly tai li¢u bom nuéc thi nghiém don véi nhiéu bac hru lugng,
phai tién hanh kiém tra dinh luit thAm; du doan hru lugng cong trinh theo dudng
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cong luwu luong tuong img véi céc quan h¢ ly thuyét bang cach thanh lap cc dd thi
va xac dinh cac thong so dic tnmg trong phu'cmg trinh bleu thi quan hé gitra luu
lwgng véi tri s6 ha thap muc nuéc (hogc gia tri logarit cua cac dai lugng do) bing
phuong phéap binh phuong nhé nhit; dbi chiéu va ddnh gia so sanh cac phuong
phap ngoai suy theo cic dudng cong luu lugng néu trén va lya chon phuong phap
ky vong nhat dung dé tinh toén trir luong;

+ Trong chinh ly tai liéu bom nudc thi nghiém nhém, phai tinh thong sb dia
chét thily vin trong trudng hgp bom nuéce thi nghiém nhém dong b nhu dbi véi
bom nuéc thi nghiém don, trong d6 thay ban kinh 156 khoan, giéng bing ban kinh
cum 13 khoan, giéng bom nudc. Truong hgp bom nude thi nghiém nhém khong
dong b, viéc tinh toan thong sé dia chét thily vin co ban phai dugc tién hanh bang
cach thay théi gian (t) bang thoi gian dan ding (tyg) va ban kinh (r) bang ban kinh
dan dung (ryg), tinh gia trj suy giam myc nudc do tirng cong trinh sinh ra cho céc
cong trinh khéc trong dy béo trit lugng cac cong trinh can nhiéu bing phuong phép
thuy lyc;

+ Trong chinh ly tai liéu bom nudc thi nghiém giat cap, phai loai bo cac dot
bom khong dat dé tai liéu sir dung dam bao dugc yéu cau ky thuat; phai x4c dinh
cac hé sb ciia phuong trinh biéu dién quan hé giira tri s6 ha thip myc nuéc va luu
lwgng bom; tinh tén that ap lyc trong giéng va ton that ap luc trong tang chira, hi¢u
suat giéng va tinh toan hé s6 dan nudc cua tang chira nude. Viée chinh 1y tai liéu
bom nudc thi nghiém giat cip c6 thé thuc hién thi cong hoic bing phin mém
chuyén mén phu hop;

+ Trong chinh 1y tai liéu bom nuéc thi nghiém c6 tha chét chi thi, phai xay
dvng db thi ndng 6 céc chét chi thi theo thoi gian ké tir thoi diém bét dau tha chat
chi thj va thoni glan ldy miu phan tich; x4c dinh ndng do Ién nhét cac chét chi thj va
thdi gian twong Umg v6i cac nong do do; dva vao h¢ s6 goc cla dd thi chuyén mon
thanh 1ap trén co sa sd lidu nong do chit chi thi va thoi gian, x4c dinh cac thong s6
dich chuyén bao gom Hé s khuéch tan ddi huu, hé s& phan phbi muéi, téc 46 hiru
hiéu trung binh chuyén ddng ctia nuéc va do 16 héng hiru hiéu cia dét dé theo céc
cong thirc chuyén mdn.

- Lya chon céc gia trj dac trung cia cac thong sé phyuc vu dénh gié tai nguyén
nude dudi dat tir tp hop s6 lidu cac gié tri thong s6 nhan dugc qua chinh 1y tai liéu
bom nudc thi nghiém phai thuc hién bang cach sir dung cac phuong phép binh
quén sb hoc, binh quan di¢n tich, binh quan khoang céch hogc xéc suét thong ké;

- Khi sir dung phuong phap xac suat thong ké, viéc lya chon cac gia tri dac
trung phai tién hanh theo trinh ty:

+ Loai bo sai sé thd va lya chon céc gia tri khong chira sai s thé vao tép hop;

+ Tinh trung binh sé hoc cia tip hop va phuong sai (phan biét theo hai truong
hop khac nhau khi tdp hgp nhé hon 20 va tir 20 tro 1én): tinh d6 1éch;
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+ X4c dinh sai s cia tip hop va d¢ chinh x4c cuia thi nghiém (sai sb trung binh);

+ Xac dinh gia trj ky vong cta thong s (phi hop véi muc dich cip nudc hodic
thoat nuérc).

- Tai liéu bom nudc sau chinh ly phai duge thé hién trén cac biéu dd, dd thi
biéu din bién thién lwu lugng, tri sé ha thdp myc nudc theo thdi gian, quan hé
gitta luu lugng va ty luu lugng vdi trj s ha thip myc nudc; so d6 thiét ké thi

nghiém; két qua bom nudc thi nghlem va xé4c dinh thong sb dia chit thuy van; ham
lugng céc nguyén b, vi tring; so db vi tri cong trinh thi nghiém.

Pi¢u 10. Yéu cdu vé ddm bdo an toan méi trirdmg

1. Trudce khi thi nghiém, cac bién phap dam bao kha nang thu gom va xu ly
nuéc min, nudc lg, nwéc noéng va nudc khdéng dat tidu chuin khac phai dugc
chuén bj.

2. Khi bom nuéc thi nghiém trong ting chita nuéc 15 héng va dét da karst, cac
nguy co sut lin mat d4t, 1am hu hong nha cira, cdng trinh phai cé bién phap phong
ngira trong thiét ké, thi cong.

3. Nudc thai tir cac cong trinh thi nghiém, cac loai nuéc thai, chét thai sinh
hoat khac phai dugc thu gom, xir ly theo cac quy dinh vé bao vé méi trudng.

4. Nhién li¢u dung cho thi nghi¢m phai dugc bao quan an toan, khong giy
chay, nd hozc ro ri ra mdi truong.

Piéu 11. An toan lao djng

Truéc khi trién khai thi cong tai hién truong, don vi thi cong phai td chirc tap
huén an toan lao dong (theo dinh ky), trang bj bao hd lao déng va thuc hién diy du
c4c quy dinh vé an toan lao dong.

] _ Chuong III
SAN PHAM CUA BOM NUGC THi NGHIEM

Piéu 12. Sian phim trung gian

1. San phdm trung gian bao gdm cac tai liéu thi cdng chua chinh ly va san
pham chinh 1y tai liéu tai hién truong.

2. Tai liu thi cong chua chinh ly bao goém nhat ky thi cdng bom nudc thi
nghiém, sb bom nudc thi nghi¢m, cdc bién ban xac nhan khéi luong, két qua kiém
tra, xir Iy sy ¢, ban v thi cong thi nghiém.

a) Nhat ky thi cong bom nudc thi nghi¢ém phai ghi chép diy du, trung thyc
theo thoi gian thyc hi¢n thi nghigm tir luc chuan bi dén khi két thic. Cac ndi dung
cua nhdt ky can thé hién rd dién bién thai tiét, thiy van, thuy triéu, hoat dong tudi,
tich nudc vao hd hay xa nudc; dién bién cac cong vigc thi nghiém, ngudi chu tri,
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nhfmg ngudi tham gia thuc hién, vt tu, thiét bi sir dung, cac loai mau va thoi gian
ldy mau, cac hién tugng bat thudng xay ra va két qua xu ly trong qua trinh thi nghiém;

b) S6 bom nurdc thi nghiém quy dinh tai Phu luc 2 kém theo Théng tu nay,

c) Cic bién ban xac nhan khéi lugng, ket qua kiém tra va xir ly sy cb phai
dugc thanh 13p ngay tai thyc dia vao thoi diém kiém tra, do dac va phai cé chir ky
cua tit ca cac c4 nhan lién quan, trong do néu rd vai tro, trach nhiém cua timg ngudi;

d) Ban vé thi cong thl nghlf;m phai thé hién cac thong sb thuc té hinh dang,
kich thudc, vi tri sip xép, bd tri cac thiét bi, dung cu bom, do dac, myc nudc va
chiéu sdu cong trinh sau khi thi nghiém. Céc ban vé thé hién trén kho gidy A3.

3. San pham chinh ly tai liéu tai hién trudng bao gdm bao cao danh gia két qua
thi nghiém tai hién truong, céc dd thi, biéu d6 thanh lap dua trén két qua do dac tai
chd, bién ban kiém tra, x4c nhan thoi gian thi nghiém.

a) Céac d6 thi lap tai hién trudng: Luu luong theo théi gian (Q - t); tri s6 ha
thédp myc nudc theo thdi gian trén hé truc ban logarit (S- lgt) muyc nudc hdi phyc
theo thoi gian trén h¢ truc ban logarit (S* - Igt); d6i véi bom nudc thi nghi¢m
chum phai 1ap do thi tri sé ha thip myc nuéc theo b1en 56 tong hop thoi gian -
khoang cach trén hé truc ban logarit [S - lg(t/r*)]; tri s6 ha thap muc nudc theo
khoang céach trén hé truc ban logarit (S - lgr), ddi v&i bom nudc thi nghiém nhiéu
bac ha thép phai 1ap d6 thi ty luu lugng theo tri s6 ha thip myuc nudc (q - S); huu
lugng theo tri s6 ha thép muc nudce (Q - S);

b) Béo cdo danh gia két qua thi nghiém tai hién truong phai thé hién rd céc
budc danh gia so sanh véi myc dich yéu cau dé ra, xu thé dién blen két qua va sy
phi hgp véi cac md hinh ly thuyét, luan chimg lya chon dang d6 thi, doan dic
trung cho tinh toan.

Piéu 13. San phim cudi ciing

1. San phdm cudi cing cua bom nudc thi nghiém trong diéu tra dénh gia tai
nguyén nudc dudi dit bao gdm béo céo két qua chinh 1y tai liéu thi nghiém va bdo
c40 két qua bom nudc thi nghiém.

2. Bao céo két qua chinh ly tai ligu thi nghi¢m phai thé hién cac noi dung:
Chuén héa dir liéu, phan tich, xac dinh céc yéu té anh huo*ng, hiéu chmh sO liéu
sau khi loai bé anh hudng bén ngoai, nhan dinh quy luat dién bién s6 liéu thi
nghiém va lya chon m6 hinh tinh toén, lya chon phuorng phap va cong cu chinh ly,
két qua tinh toan chinh ly, luan giai két qua va danh gia mic dé hoan thanh myc
tiéu dé ra.

3. Bao cao két qua bom nudc thi nghiém phai thé hién rd cac ndi dung: céc
nhi¢m vy clia bom nudc thi nghiém theo thiét ké, phuong phap va khéi lugng céc
cdng vigc da thyc hién, cac ket qua dat dugc, danh gia mirc d¢ hoan thanh, néu
nguyén nhan va khuyen nghi vé viéc str dung két qua thi nghiém trong cac nhi¢m
vu chuyén mén cia du an diéu tra, danh gia tai nguyén nudc dudi dat.
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Pidu 14. Quy dinh vé giao n§p sin phdm

Tai liéu chinh ly tai hi¢n trudmg phai dugc giao ndp cho ngudi chu tri k¥ thuét
dy 4n trong thdi gian khong qua 3 ngay khi két thic thi nghiém. Tai ligu thi cong
bom nudc phai duge giao ndp cho don vi chu tri dy an cham nhit 7 ngay sau khi
két thic thi nghiém tai hién trudmg. Tai liéu san phdm cudi cing phai dugc giao
ndp cho don vi chu tri dy 4n chdm nhét 7 ngay sau khi hoan thanh céng tic chinh ly,
1ap bao céo cudi cung va khong cham hon ky nghiém thu giai doan thyc hién dy 4n.

ChuonglV
PIEU KHOAN THI HANH

Piéu 15. Td chirc thye hién

1. B§ trudng, Thu truéng co quan ngang B§, co quan thudc Chinh phu, Chu
tich Uy ban nhén dan céc tinh, thanh pho tryc thugc Trung wong, Cuc trut’mg Cuc
Quén ly tai nguyén nuéc, Tong Giam déc Trung tdm Quy hoach va Piéu tra tai
nguyén nuéc quéc gia, Thi truéng cac don vi tryc thudc B va td chirc, c4 nhan c6
lién quan chju trach nhi¢m thi hanh Thong tu nay.

2. Cyc Quan ly tai nguyén nuéc c6 trach nhiém huéng din, kiém tra viée thuc
hién Théng tur nay.

Piéu 16. Hiéu lyc thi hanh

Thong tw nay c6 hiéu lyc thi hanh ké tir ngay 15 théang 4 nim 2015.

Trong qué trinh thyc hién néu cé khé khan, vuéfng mic, & nghj cic co quan,

t6 chirc, c4 nhéan c6 lién quan kip thoi phan 4nh vé B Tai nguyén va Méi tredong
dé nghién cir, sira ddi, bd sung./.

KT. BQ TRUONG
THU TRUGONG

Nguyén Th4i Lai
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Phy lyc 1
XAC PINH LUU LUQGNG BANG DUNG CU PO AP VA LUU LUQNG KE
(Kém theo Thong tu s6 08/2015/TT-BTNMT ngay 26 thang 02 ndm 2015
cua B¢ Tai nguyén va Moi truong)

1. Xac dinh Iuu lugng bing dung cu do ap lyc

CHI DAN THET kE PHAN NUGC THOAT RA
6ng din nuodc W

Ong din nuéc

Hinh 1-PL. Dung cu do ap luc dung dé xac dinh luu lugng khi bom nuée

Dung cu thiét ké nhu hinh 1-PL, luu lugng gidi han tuy thudc ty sb cac kich
thude d/D theo bang 6 va dugc xac dinh dya vao gia tri do chiéu cao ¢t nudc dang
trong 6ng do va ty s6 cac kich thuéc d/D réi tra theo bang 6.
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Bang 1-PL. Luu lugng nudc bom ra

d D Luu lwrgng nhé nhit Luru lrgng 16m nhat
cm cm m’/h Us m*/h Us
5,08 10,16 6,61 1836 | 26358 | 732 |
“““ 762 | 1006 | 1790 | 4970 | 71380 | 1983 |
1006 | 1778 | 2742 | 7,610 109,340 3037
""" 127 | 17,78 | 4794 | 13320 | 191180 | 5310 |
1524 | 2032 | 71,62 | 19,890 285,540 79,32

2. Xéc dinh lwu lugng bing luu hrong ké

~ Pé dam bao do duoc diing toan b tiét dién can hoan toan lap ddy nudc. Truée
diém tinh can c6 khoang thing véi chiéu dai (8 - 10) D, con sau diém tinh khoang
thing dai (3 - 5)D (D la dudng kinh 6ng dan nuéc).
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Phu luc 2
MAU SO BOM NUGC THi NGHIEM
(Kém theo Théng tu sé 08/2015/TT-BTNMT ngay 26 thdang 02 ndm 2015
cua B¢ Tai nguyén va Moi truong)

CO QUAN QUAN LY
PON VI THU'C HIEN

SO BOM NUGC THi NGHIEM
LK........... Vung (dy an)
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CO QUAN QUAN LY
PON V] THUC HIEN
Tai li¢u bom nudc LK............

Vi tri dia ly: Thoén........ X&..ouees huyén....... tinh.....

Toa d6 15 khoan: X.. Y. Z..

Chi€u siu KhOAn: e sres et srenene

Chiéu siu trurée khi théi rira:

Chiéu sau sau khi théi rira:

Chiéu sau sau Khi BOm DUGC: ........e.eeeecrcecreceeeecereeeseesessessesssseeeesesssassseses

Chiéu SAU MPC NUOC TR ettt eeeeeteetees e eeeeeessesaens

Ong dan nUOC VA ChiBU SAW  uuvvueeeececiciecreereses st sese s s sssssens

Ong hoi va chiéu sau:

Ongdo vA chiBU SAW: .o seenens

Chidu sau dFE MAY: oot eseeessseeseesesessessessasssssesssaesesennens

DIC Gifm tANG CHTA MUGC: ..oeoeeeeeeeeee e eess s esensees et onannes
BANG TOM TAT KET QUA BOM NUGC

;i‘gu Tf;u Thai Eﬁ Nhigt dd('C) | $6 méu va
thng | dot Q S Ht q | gian hai ] loai mau
, (I/s) [(m)| (m) |(Vsm)|bom Khéng | nuéc da
chira | bom ) phyc | Nuée| . liy
nudc |nudc (h)
DAND id ChAt IUOMIE:..........ooevvorvreeeeeeeeiseeeessesssseesssssesssesessasseeseessesesssssnsennes

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

TO TRUONG TO BOM PHU TRACHKY THUAT THU TRUONG PON V]



CONG BAO/S6 365 + 366/Ngay 21-3-2015 45

—
—

COT PJA TANG VA CAU TRUC LO KHOAN SO:

Toa X: Ngay khéi cong....................
a4 vy Ngay Két thic:.......cvververenn.
Z: Chi€u SAU:....vvvverereeereenene,
Tudi Chiéu | Chiéu | S6 _Cotdia ’ Céu triic
Thude dia sdu | day | tha tﬁng’va‘i cau| Mo ta tén:l tatcac 16p | ong
ty 1é chit| T 16p| 16p | tr triic 16 dat da fhﬁng,
(m) | (m) | ¥p | khoan ong loc

Ghi chi: Déi véi bom nudc thi nghiém chiim cdn c6 ban so dé chiim kém theo
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DIEN BIEN THI CONG THOI RUA LO KHOAN BOM NUGC
(Ghi rd thoi gian, phuong phap va qua trinh thdi nra 16 khoan theo timg ca bom)



CONG BAO/S6 365 + 366/Ngay 21-3-2015 47

BANG SO LIEU THIET KE BOM

: e £ Tam
Chiéu dai én 5 - . ) ,
Thir "% | Ongdinnuéc| Onghoi | Ongdo |émgxa| .. . | . .
loc . Héso | Ap suat
tr cach . .
dot mat | "€ | hoiP
Y s .3 - 2
bom| @ i o Ch‘leu o C}{lﬁu @ Ch:eu dit k = H/h | (kg/cm®)
(mm) Tir | Bén (mm) sau (mm) sdu (mm) sau (m)

(m) (m) (m)
................................................................................ Jooemee e
........................................................................ | ISR

- Loai 6ng 10¢ S dUng:.....oeceeeeeeeeeeec e b khe ho............... %

- Dung cu d0 MUC NUGC:.....cvuvereeeiriececrnrereens 381 86.cuirirecirienen. €M
- Dung cu do I IUOng. ......oovvevereeceecnenens S8 800, IS
) Dung cu do nhiét.... cevrereneenees S8 8Oueeee, °C
- Chiéu dai doan hdn hqp clia ong hm .................................................. cm.

Chii y: Ong dén, éng hoi, ong do ddu tinh tir tdm dng xa nuéc, éng hoi tinh tir
tdm éng xa nuedc dén giira doan hén hop khi.
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KET QUA BOM RUA LO KHOAN
- Myc nuéce trude khi bom nra....... m
- Myc nudce sau khi bom nra:......... m
- Chiéu sdu 15 khoan truéc khi bom rra....... m
- Chiéu siu 15 khoan sau khi bom nra......... m.
Ngdy, | iy | Mwc | Luu jChidusdu| oo isobobom | . L,
thang, hiit do nuéc | lugng | 16 khoan nuée thi nehia Ghi cha
nim | P dong | (Us) (m) ghiem
............................................................................................. |
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BOM THU (THI NGHIEM DPON, PHAN POAN)

Myc nudc tinh......m Loai van va kich thudc:
Thé tich thung do...... lit
Ngay | Giv | Luu Pai lugng Nhiét d6 (°C)
thaing | phut | lugng | H, S Khéng Nué Ghi chu*
. ude
nam do (I/s) | (m) (m) khi

- Lay mau nudc (sé hiéu mﬁu), cac hlén fugng xdy ra trong qué trinh bom
nudc (nudc duc... ); cac dién bién cua thoi tiét,



...........

...........

................................

-------------------------------

................................

...............................

...............................

...............................

...............................

-------------------------------

...............................

...............................

................................

.........................

.........................

.........................

.........................

.........................

.........................

.........................
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MUC NUGC HOI PHUC
Ngiy | Gio | Chiéusau Do dang
thang | phiat | myc nudéc Cao myc Ghi chu
nam do (m) nudc S'(m)
........................... - - -{.........---..--“____--. L

----------------------------------------------------

----------------------------------------------------

----------------------------------------------------
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BOM NUGC THi NGHIEM NHOM (PON)
Muyc nudce tinh LK...... m Loai van va kich thudc:
Muc nudc tinh LK...... m Thé tich thung do...... lit
LK bom nuéec... LK bom nudéc... Gl.é n lrEmg
binh nhém
.. |Cot nuée .3 Cot nudce ‘3 '
Ngay | Gi& | & yan do ChieU | Myc | ¢ van do Chic] Mye Muyc | Ghi
thang | phat | (cm) hay| Lwu nuéc | (cm) hay | Luu nuéc| Luu |nuéc | cha
am . . 1 m\fc e . l mllrc ] h *
n do | thdi gian | lugng nude hi,\ thoi gian |lugng nue ha |lueng | ha
©8y) | (Us) | gong | thap | (818Y) | (Us) | gopg | thap | (I%5) | thap
day (m) (m) day (m) (m) (m)
thung thung
--------------------------------------------------------------------------------------------------- P -
............................................................................. RPN I R I R

*Lay mdu nudc (sé hiéu mau); cdc h:en twong xdy ra trong qud trinh bom
nudc thi nghiém (nudc duc...); cdc dién bién cia thoi tiét
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MU'C NUGC HOI PHUC
Ngay | Gid LK... LK...
thang | phat S’ S’ Ghi chu
nam do m (m) m m

B L L L L L L L T B L e T T I T T T T T T I

sssssssssdesr s s s s s

srsssmsdessssrersrantr s s a e R M sccssmsssmsssmcam ]
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BOM NUGC THi NGHIEM GIAT CAP
Muyc nudc tinh LK.....m Loai van va kich thuéc:
At n r el . 1 .

. .y C:o i Chiéu |DPai lugng
Ngay Gi¢ | van do (cm) Luu n .

. % ) Ny sau myc | myc nudc L e
thang | Cap | phut | hay thoi gian | lwong nuéc | ha thip Ghi chu
nim do | (gidy) day (U/5) (m) (m)

thung..... lit

* Ldy mdu nuwcc (s6 hiéu mdu); cdc hién tugng xay ra trong qud trinh bom
nudce thi nghiém (nudc duc...); cde dién bién cia thoi tiét
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MUC NUGC HOI PHUC

.\ U P dan
Ngay | Gio | Chiéusiu ca(:) mug
thang | phut | myc nuéc e Ghi chu

nudc S
nam do (m)
(m)
..................................................................................................... J
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BOM NUGC THI NGHIEM CHUM
Loai van va kich thudec:
Muc nudc tinh 13 khoan trung tim:..... mét  Thé tich thung do:...... lit
Cot Chiéu | Chiéu sau myrc nudc tai Nhiét d6
nudc & sdu muc | cac 16 khoan quan sat (m) (°C)
s .. | vando nudc tai
N Giv | ¥ Luu : i
thgiz phut |C12Y gl LKk | ke | s ah
nim | do |TOLEIAN| 7| trung Khéng |\ roc| M
(gidy) tim (m) khi |
day s
thung d He| S |Hq| S |Hq| S

* Ldy mdu nude(sé hiéu méu); cdc hién tugng xdy ra trong qua trinh bom
nuoc thi nghiém (nuoc duc...); cdc dién bién cua thoi tiét.
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MUC NUGC HOI PHUC
.X
. A a *
;Jhleu Chiéu sdu myc nudc tai
Neay | Gig | 2 ™¥C ! cac 18 khoan quan sét (m)
gay | V19 | nuéc tai o
thang | phit || ¢ trung Ghi cha
nim | do | gmmy| LK | LK2Z | LK3
L ] L ] L [

He| S |He |S |He |S | Hs | S
...................................................................................................................... !
............................................................. ST U SO
.............................................. SR L OUROO ORI OO




BOM NUGC THI NGHIEM CHUM (NHOM)
Muyc nudc tinh 16 khoan bom nudc (LK)... mét

Loai vén va kich thudc;

My nude tinh 16 khoan bom nude (LK)... mét Thé tich thing do...... lt
Gién , Nhigtdo
LK bom nudc... LK bom nuéc... {rung Céc 1 khoan quan sat
S ()
. binh nhom
Ny | O e o Cét nudc & Kl | 2 | w3 Ghi
théng | phit| 41 do van do (cm) chi*
" H | S S
v | do | (emhay | Q| Ho S | baythdi |\ Q1 Ho) S PQES ) He | S | Kkhi | Nuge
thai gian | (Vs)| (m) | (m)| gian (gidy) | (Vs) | (m) | (m) | (Us) | (m)
(gidy) ddy diy thing... (m) | (m) | (m) | (m) | (m) | (m)
thing... lit lit
.......................................................... SR SRR AN ISP SRS FUR [ SN ISR R I WSV S
...................................................................................................................... -

* Ly mau nudc (6 higu maw); cdc hién hwgmg xdy ra trong qud trinh bom medc thi nghigm (mege duc...); cc dién bién ciia thoi tiét.
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BANG KET QUA BOM BOM NUGC LO KHOAN

Chiey | Me nute Luru Iugn TC}I]:I mgl,l;n %

Thir | Trén | sdulf | Khiket el Thoi gian bom o b Nhiét 8 ('C) | miu

ty | thng | khoan | thic bom Myc|  bom |\ Tyhn e v loai

dot | chira | sau e ugng g phve (1) min

bom| nuée | khi | Thiy| | 08 (V) Téne | Gidn | Thue | Téng| O Khong | nude

dong | S* Us | m’/ngay Ong | ban | AW TONB) M0 N | |

bom (Ho) s0 |doan| bom | s0 | dinh khi |ddlay
.............................. U] R N U NSO CY:P) WP ANUART PO HYUUON DS B X
-------------------------------------- k....-.-.-........ T o e e e T T S ALy LLOLETEEEEE EEEEEEEERE

8¢

0S/OVH DNOO

S10Z-£-1T ARIN/99E + S9E
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MUC NUGC HOI PHUC
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Chiéu sdu muc
nudec tai cac 16
khoan bom nudc

(m)

Chiéu sdu myc nudc tai
céc 16 khoan quan sat (m)

Ghi cha
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